YANGIN TESTLERI VE SINIFLANDIRMA

Bir ¢ok ulke, yangindan korunma amaciyla kabul edilebilir minimum seviyeyi olugturmak igin
hikme dayali zorunluluklar getirmigtir. Tasarimcilar tarafindan rehber niteligindeki bu
zorunluluklar tim sorulara cevap veremeyebilir fakat yol goéstericidir. Turkiye’de Ulzerinde
fazlaca durulmayan yangin mevzuati, Avrupa Birligi tarafindan olduk¢a 6nemsenmektedir.
Mevzuatlarda yangin durumunda emniyet konusu 6zetle asagida verilen gereklilikler dikkate
alinarak hazirlanmistir.

e Yapi icinde yangin ¢ikmasi, yanginin ve dumanin yayilmasi sinirli olmalidir (Yangina
Tepki).

e insa edilen yapinin yik tasima kapasitesi belli bir siire azalmamaldir (Yangina
Dayanim).

e Yanginin ¢evredeki yapilara yayilmasi sinirli olmaldir (Aktif Guvenlik Sistemleri).

e Yap! sakinleri binay! terk edebilmeli veya bagka yollarla kurtarabilmelidir (Algilama
Sistemleri).

e Kurtarma ekiplerinin emniyeti géz énune alinmalidir.

Yangin 6ncesi ve sonrasi olmak tzere emniyet parametlerinin herbiri dnlem agisindan 6nem
tagimaktadir. Fakat mimari disiplin i¢cine giren yapi malzemelerinin yangina tepki 6zellikleri
(Yangin Performansi) 6zellikle degerlendirilmelidir. Yanginin buyimesine malzemenin katkisi
hatta malzemenin yangina karsi gosterdigi dirence yangin performansi denilmektedir.

Yangina Tepki testleri son kullanima uygun kuguk olgekli modeller ile yapiimaktadir. Binada
yanginin en ¢ok buyudugu cephe ve cati cizgileri modellenerek yangin testine tabi
tutulmaktadir.

Politretan dolgulu sandvi¢ panel ile ilgili tim standartlar ve test yontemleri TS EN 14509’ da
detaylica belirlenmigtir. Yangin performansinin da yer aldigi bu standartta yapi
malzemeleri A1’den baslayarak F’ ye kadar alti farkh sekilde siniflandiriimistir. Yangin sonrasi
cikan duman miktarina ve damlama miktarina gore malzememin test raporlari dogrultusunda
diger siniflari da belirlenmektedir;

Yapi malzemelerinin yangina tepki siniflarinin belirlenebilmesi i¢in 6zet tablo
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TS EN ISO 11925-2: Kiigiik Alev Testi (SFI) : 15 yada 30 saniye érnek numunenin kése
yada ylzeyinden cakmak buyukligindeki ates kaynaginin uygulanmasini simule eden test
ydntemidir. Tutusma olana kadar veya yangin 150 mm’ yi gecene kadar sure kayitlari alinir.
Deney sonuglarina gére D, E veya potasiyel olarak F sinifladirmalari belirlenmektedir. B,C ve
D siniflara ait malzemeler yanhz bu deney yontemi kullanilarak belirlenmemektedir, ilave
olarak SBI testi gerekmektedir.

TS EN 13823: Yangina Tepki Deneyleri (SBI) : Bu test yontemi prensipleriyle B, C ve D
siniflarindaki malzemelerin yangina tepkileri belirlenmektedir. SFI testine ilave olarak
yapilmaktadir. SBI testi odanin késesinden 30 KW blyukliglinde ates kaynaginin malzemeye
yoneltiimesiyle yapilan test yontemidir. Gergekte dis duvar uygulamalarinda i¢ kose detay az
kullaniimasina ragmen ayni i¢ kdse detayr varmis gibi simile edilerek test sonuclari elde
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edilebilir. Oksijen tiketimi, carbon dioxide ¢ikisi ve sicaklik degerleri SBI testinde
belirlenmektedir. Elde edilen bu degerler hesaplanarak yangina tabi tutulan numunenin ilk 10
dakikadaki Total Heat Release (THR) ve Fire Growth Rate (FIGRA) verileri elde edilmektedir.
ilk 10 dakika yanginin ne kadar gelisecegi ve malzemin binalarda nasil tepki verecegi
hususunda 6nemli fikirler vermektedir. Elde edilen veriler ile malzememin siniflari
belirlenmektedir (B, C ve D).
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Ayrica, 20 dakika boyunca malzemeye tabi tutulan atesin uzun kenarda yurtyip yurimedigi
g6zlenmektedir (Lateral Flame Spread (LFS)). Eger ylUrime gergeklesirse bu malzeme D
olarak siniflandiriimaktadir.

Diger taraftan ilk on dakika igerisinde damlamanin olup olmadidi ve damlayan pargaciklarin
10 saniyeden fazla yanip yanmadiklarina goére de dO, d1 ve d2 olarak isimlendirilen
siniflandirma yapilmaktadir.
ilk on dakikada agiga ¢ikan dumana gore Total Smoke Production (TSP) ve Smoke Growth
Rate (SMOGRA) degerleri tespit edilir sonrasinda bu degerlere gore s1, s2 ve s3 olarak
siniflandirma yapilmaktadir.
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Semboller Listesi

AT : Sicaklik artisi

Am : Kitle kaybi (%)

Fs : Alev yayllmasi (mm)

FIGRA : Siniflandirma amaclari agisindan kullanilan yangin buyime hizi indisi
LFS : Yanal Alev Yayilmasi (m)

PCS : Toplam kalorifik potansiyel (MJ/kg veya MJ/m2)
SMOGRA : Duman Blyume Orani

Tf : Yanmanin devam ettigi stire (s)

THR600s : 600 s icinde acgiga ¢ikan toplam 1si1 (MJ)
TSP600s : 600 s icinde toplam duman uretimi (m2)
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Yapi malzemeleri i¢in yangina tepki siniflari

Simf Test Siniflandirma Kriteri ilave Simflandirma

Al EN 1SO 1182AT<30°Cand Am<50%andtf=0 -
@):

(yanmay1 devam ettirmez gibi)

ENISO 1716  PCS < 2.0 MJ/kg (1) ve PCS < 2.0 MJ/kg (2) (2a) ve PCS
< 1.4 MJ/m? (3) ve PCS < 2.0 MI/kg (4)

A2 ENISO 1182 (1) AT <50°C and Am <50% and tf=20s -
veya

EN ISO 1716 PCS < 3.0 MJ/kg (1) ve PCS < 4.0 MJ/m2 (2) ve PCS < 4.0 -
MJ/m? (3) ve PCS < 3.0 MJ/kg (4)

EN 13823 (SBI) FIGRA <120 W/s; ve Duman olusumu (5) ve yanma
damlamalari / tanecikleri (6)

LFS < numunenin kenar1 ve THR600s < 7.5 MJ

B EN 13823 (SBI) FIGRA <120 W/s; ve Duman olusumu (5) ve yanma
damlamalari / tanecikleri (6)

ve LFS < numunenin kenar1 ve THR600s < 7.5 MJ

EN ISO 11925-2Fs < 150 mm within 60 s

(6);
Maruz kalma =
30s
C EN 13923 (SBI) FIGRA <250 WI/s; ve Duman olusumu (5) ve yanma
damlamalari / tanecikleri (6)
ve LFS < numunenin kenar1 ve THR600s < 15 MJ

EN 1SO 11925-2Fs < 150 mm 60 s siireyle
®);

Maruz kalma =
30s

D EN 13823 (SBI): FIGRA < 750 W/s

EN 1SO 11925-2 Fs <150 mm 60 s siireyle Duman olusumu (5) ve yanma
(8); damlamalari / tanecikleri (6)

Maruz kalma =
30s

E EN ISO 11925-2Fs < 150 mm 20 s siireyle Yanma damlamalari / tanecikleri (7)
@®);

Maruz kalma =
15s

F  Performans tayini yapilmamistir.
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(1) Homojen mamiiller ve homojen olmayan mamiillerin ana bileseni igin
(2) Homojen olmayan mamiillerin herhangi dis tali bilegeni i¢in.

(2a) Alternatif olarak PCS < 2.0 MJ/m? olan herhangi dis tali bilesen. Bu bilesen EN 13823 (SBI) de belirtilen su kriterleri
saglamalidir: FIGRA <20 W/s ve LFS deney numunesinin kenar1 ve THR600s < 4.0 MJ ve s& ve d0.

(3) Homojen olmayan mamiillerin herhangi i¢ tali bileseni igin.
(4) Biitiin olarak bir mamiil igin.

(5) Deney isleminin yiiriitilmesinin son kademesinde, daha ileri incelem ihtiyaglarini karsilamak i¢in duman dlgme sistemi
modifiye edilmistir. Duman olusumun degerlendirilmesi i¢in, sinir degerler ve/veya parametrelerin modifikasyonunda su
degerler uygulanabilir: s1= SMOGRA < 30m?/s? ve TSP600s < 50m?; s2 = SMOGRA < 180m?/s? ve TLS 600s < 200m?;
s3 =slveya s2 degil .

(6) do0=600s i¢inde EN 13823’ ¢ gore yanma damlamalari/ tanecikleri yok ; d1 = 600s i¢inde EN 13823’ ¢ gore 10 sn’den
daha uzun yanma damlamalari/ tanecikleri yok; d2 = d0 veya d1 degil

(7) Deney sonucuna uygun (gecti) = Kagit yanmadi (simiflandirma yok ) ; Deney sonucuna uygun degil (kaldr) = Kagit yandi
(d2 smifi)

(8) Yiizeyde aleve maruz birakma ve mamiiliin son kullanim uygulamasi i¢in uygunsa kenardan da aleve maruz birakma
sartlarinda.

Ulkemizde, binalarin yangindan korunmasi hakkinda standardin yangina tepki ile ilgili bdlim
Alman DIN 4102 normlarindan faydalanarak hazirlanmistir. Avrupa yangin siniflarinin kabull
ile Uye Ulkeler, ulusal mevzuatlarini Avrupa yangin siniflarina gére dizenlemek zorunda
kalmiglardir. O nedenle, Avrupa Birligi teknik mevzuatinin uyumlastiriimasi g¢alismalari
baglaminda Politretan dolgulu sandvi¢ paneller yangin konusunu da kapsayan TS EN 14509
standarti Glkemizde yururlige girmistir. TS EN 13501-1 ile DIN 4102 ‘de yer alan yangin tepki
siniflarini direkt karsilastirmak, farkli standartlar olmasi nedeniyle ¢ok kesin sonuglar
vermeyebilir ancak malzemelerin yanicilik Ozelligi esas alinarak hazirlanan agagidaki
karsilastirma tablosu veri olarak kullaniimaktadir.
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TS EN 13501-1 ve DIN 4102 Yangin tepki siniflari kagilagtirma tablosu

Malzemenin
Yanicilik Ozelligi

Duman
Olusumu Yok

Yanma Damlamalari
ITanecikleri Yok

TS EN 13501-1 ‘e gore
Yangina Tepki Siniflar

DIN 4102 'ye gore
Yangina Tepki Siniflari

Hi¢c Yanmaz

v

Al

Al

Zor Yanici

A2-S1,d0

A2

Zor Alevlenici

v
v

B-S1,d0

C-S1,d0

v
v
v
v

A2-52,d0

A2-S3,d0

B-S2,d0

B-S3,d0

C-S2,d0

C-S3,d0

A2-S1,d1

A2-S1,d2

B-S1,d1

B-S1,d2

C-S1,d1

C-S1,d2

A2-53,d2

B-S3,d2

C-S3,d2

Bl

Normal Alevlenici

D-S1,d0

D-S2,d0

D-S3,d0

E

D-S1,d1

D-S2,d1

D-S3,d1

D-S1,d2

D-S2,d2

D-S3,d2

E-d2

B2

Kolay Alevlenici

B3
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YapiDetay, bilgi amach verilen bu dosyada degisiklik yapma hakkini sakl tutmaktadir.
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